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Metomudeckiue  yKasaHWs IS CaAMOCTOSITENIBHOW — paboOThl  CTYACHTOB TIO0  JIMCIUTUINHE
«MateMaTtunuecknil ananms»/coctasureis: C.JI. Bensmucosa, — Yiesnosck: Yial'V, 2019.

Hacrosimue Meronuueckue yka3aHMsl NpeAHa3HadeHbl A CTYIEHTOB OakanmaBpuata | Kypca
WH)XKEeHEpHO-(pr3ndeckoro  (akylpTeTa  BBICOKMX  TEXHOJIOTHH,  HW3YyYalOUIMX  JAUCIUILTAHY
«Iuddepennmanbapie ypaBHEHUS U TUCKpPETHAs MaTeMaTuKa». B paboTte mpesyiaraiorcest 3aaHust s

CaMOCTOSITENILHOM pabOThI U TUTEpaTypa sl U3yUeHUs] TEOPETUYECKOTO MaTepHuaa.
Crynentam 3a04HOM (QOpMBI 00YUEHHUS CIIETYyET MCIOJIB30BATh JAHHBIE METOJIUYECKUE YKA3AHMS

IIPU CaMOCTOSTEIIbHOM HW3yYeHUHM IUCHUIUIMHBL CTyaeHTaM O4YHOM (GopMbl 0OydeHuss OHU OyIyT

TIOJIC3HBI ITPU ITOATOTOBKE K IPAKTHYCCKUM 3aHATHAM, K 3K3aMCHY U 3a4YCTYy 110 JIAHHOU JUCUMILIMHE.

Pexomenoosanvl k 66edenuro 6 06pa308am€ﬂbelﬁ npoyecc Yuenvim cosemom HHOfCQHepHO-

Qusuuecrkoeo gaxyromema gvicoxux mexronocuti Yal'Y (npomoxon Ne 11om 18 urons 2019 2.).

1. JIMTEPATYPA JUISA U3YUEHUA



Tema

Hemunosuy b.I1. COopHuk 3a1a4 ¥ ynpaXxHeHUH 1Mo Maremarndyeckomy aHanuzy. M.: OOO

«H3marensctBo ACT», 2002.

Ky3nenoB JILA. COopHuk 3amau mo Bblciedl maremaTtuke. TumoBble pacuérbl. CII6.:

WznarensctBo «Jlauby, 2005.

Bensmucosa C.JI., Yepon C.B. MaremaTuueckuii ananus, yacth 1. YassHoBck: Yiul'Vy, 2009.

2. METOIUYEKHUE YKA3ZAHUA

Pasznea 1. BBenenune B MaTeMaTHYECKHHA aHAJIN3.

1. MHuo:kecTBa 1 GyHKIUH

OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBbI:
1. MHuoxecTBa U onepauuu HaJ HUMU. OTHOIIIEHHS] HA MHOKECTBaX.
2. Oynkuuu. [pocreimas knaccudukanus dysakumii. CpoiicTBa QyHKIui. OyHKIHS KakK

OTHOIIICHHUC. MOH_IHOCTB MHO>KECTBA.

Tema 2. IloJjie geiicTBUTEIBHBIX YHCE, M0JI€ KOMIIEKCHBIX YHCeJ
OcHOBHBIE BONPOCHI T€MBbI:

Tema

1. Ilone melicTBUTEIBHBIX YHCEIL.
2. Tlone KOMIUIEKCHBIX YHCE.

3. Ilpenea mocaea0BaTeILHOCTH

OcHoBHbBIE BOIIPOCHI TEMbI:
1. YUucnosas OoCICA0BATCIIBHOCTD, ITOAIIOCICIOBATCIIBHOCTD.

Tema

2. [Ipenen nocaen0BaTEIbHOCTH.
3. Brruncnenue npenenoB Mocie10BaTEIbHOCTEH.

4. Ilpenea pyHKunu

OcHoBHbBIE BOIIPOCHI TEMBbI:

Tema

1. [Ipenen pyHKIMH B TOUKE.

2. PackpeiTHe HEONpeAeIeHHOCTEN.

3. IlepBblii 3aMeyaTeNbHBIN peae].

4. Bropoli 3amMedaTenbHblil npeaes.

5. Beruncienue npeaenos.

6. DKBHUBAJICHTHBIE OECKOHEUHO MaJlble (PyHKIUH.

7. PackpbITHE HEONPENEICHHOCTEH C  MOMOILBIO
0ECKOHEUHO MaJIbIX.

5. HenpepbiBHBIE QYHKIMHU

OcHoOBHbIE BOIIPOCHI TEMBbI:

1) lim

n—>x0

1. HenpepriBHBIE (QyHKIIHH.

2. Touku pa3pbiBa U UX KJIacCU(UKALIUSL.

3. PaBHOMepHas HENIPEPBIBHOCTD (DYHKIIMH.
4. KontponsHas padota o Pazneny 1.

MIPUHIMUIIA

3anaHus 1JIA CaMOCTOATEbHOI padoThl K pa3aeny 1:
X Vnpaxuenus 1.1. BeMHHCIUT Ipenemb:

4n* +5n-2
3n*=2n+3’

5) lim (n+3)3 —(n—3)3 )

>0 (n+3) +(n—3)""

3aMCHBI OKBUBAJICHTHBIX

lim

(‘/n7 +1—%/n2 +1

e 33t 420 =20 =5



n+3n-5 (n+1)°-GBn+1)
2) Iim———; 6) lim ; 10) Lim(n®+4n+2—-n) ;
) n—w (27’12 _4)2 ) n—o 31’13 +5n2 -1 ) n—>oo( )
3 3/q. 6 4
3) th”z—z”H; 7) i V8 +5n 43 : 1) limn*(fn’ +4-n);
n—o n-—4 n—»0 ,97’14 —47’l _2 n—

An’ +4n

4) fim 2+ ~(1=1" 8) lim : 12) lim(n? +3n+1-n?=5). 1

e Sp4d4n—1 e 3p—4

It Ympaxkuenus 1.2. BuiumciauTs npeaensr:

1) lim(l—é)”; 2) lim(l—L)”; 3) lim(l+i)”+3; 4) lim(n—Jrl)”+4 ;0 5) lim(n 3)5 ;
n—w n n—»0 3n n—»0 n n—so n—o

n
2_ 2
6) im(1+2)" ; 7) limn(ln(n+3)—Inn); 8) im0, %%
n—oo n n—»w n

n—>0

X Vnpaxuenus 1.3. Vcnons3ys onpenencHue, 10Ka3aTh, 9TO:

D lim@Bx=5)=1; 2) lim(2x=35)=7; 3) lim( S2uLE S PR lim(+x) =5 ;

Jx-1

5) lin}x2 =4, 6) lin(”]lcosx:l; 7) linolsinx:(); 8) lin3|x|=0. 33

1X Ynpaxkunenus 1.4. Haiitu npenenst:

1) ling(7x2 +3x-5); 2) lirrll(%x3 —-2x-5); 3)lim . 4) lirrsl(\/x2 -2x+1);

ol Jx+3-1
5) lin}\/3+\4/2x3; 6) lim(sinx—cos2x); 7) lim(sin 3x +1g2x) ; 8) linll‘x2+2x—5‘. 308

x>
2

It Vnpaxkuenusn 1.5. Haiitu npenensr:

. ‘1 ) 2 - . 1)’ —(x-3)’ . X+
1) lim X" T 2) hm—sx al ; 3) lim (=1 =(x=3) ; 4) lim X ;
x>0 (x+1) oo x” 4+ 2x+1 x>0 X x>0 313 41
4 4 2 5/ 3 _ 4 4 2
5) lim NV16x™ +2x° +3 : 6) lim xRl x 21+x); 7) lim V16x™ +2x" +3 :
X—>+00 X X—>0 2x X—>—0 X
5 _ 4
3) lim > (Wx—1++x +2x); 't

x> 3x" +2x* -5

1t Ynpaxkunenus 1.6. Haiitu npenensr:

1) lim(Va® +4x —x); 2) imW1+x% —x);  3) Em(Vx? +3x+1—+x? —3x—4);

3
4) 1im(L1— 22 : 5) lim al

x=1 x — x = X—>+00 9x2_

2
4—3" i 6) limx(Vx¥* +1-x); 7) lim x(Vx* +3 -+/x* =2);
x+ X—>0 X—>—00

8) imx*(/5+x° -2+ x°). 1t



X Ynpaxkunenus 1.7. Haiitu npenenst:

2
1) lim ln(.1+3x) . 2) lim In(lnx) 3) lim log, x -1 : 4 lim Vi+x+x" -1 :
x>0 sinSx e Dx—2e =3 x=3 x>0 X
X o x _ g5 .
5) lim Incosax . 6) lim 4" — 64 . 7) lim 5°=5 . 8) lim 1n(1_+351n X) : ot
>0 In cos fx =3 x-3 x5 gretg(x —5) A |

Paszpnea 2. ludgdepenunanbHoe ucuncjaeHne GyHKuMi 0AHON epeMeHHOM.

Tema 6. ludgdepenunpyembie GQyHKIUN
OcHOBHbBIE BONIPOCHI TeMbI:
1. Texuuka nudhepeHIupoBaHUs.
2. 'eomeTrpuueckuii CMbICT TPOU3BOAHOM.
3. Auddepenunarn.
4. IIpousBonHble U qU(depeHIInaIbl BHICIINX MOPSIKOB.
5. ®opmyna JleitbHua.
Tema 7. OcHOBHBIC TeOpeMbl (P PePeHINATHHOI0 HCYUCICHUS.
OcHoOBHbBIE BONIPOCHI TEMbI:
1. Teopemsl Ponns, Jlarpanxa, Komm.
2. ®opmynsl Teitnopa u MakinopeHa.
3. PackpsiTie HeomnpeaeIeHHOCTEN ¢ TOMOIIBIO npaBwiia Jlonuras.
4. PackpbITHE HEOMpeIeIEHHOCTEH ¢ TOMOIIIbIO popmynsl Teinopa.
Tema 8. UccaenoBanue GpyHKumMii ¢ moMoubio npou3BoaHbIX. [locTpoenue rpagpuka pyHkuum.
OcHoOBHbBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. HaxoxxJeHne TPOMEXYTKOB MOHOTOHHOCTH, TOYEK OKCTpEMyMa, HaWOOJbIIUX U
HaUMEHBIIMX 3HAUYEHUH, IPOMEKYTKOB BBIITYKJIOCTH, TOUEK Neperuoa.
2. Jloka3aTesbCTBO HEPABEHCTB.
3. UccnenoBanue QpyHKIHIA C TOMOIIbIO POU3BOIHOM.
4. Tlocrpoenune rpaduKoB (QYHKUIUH KpPUBBIX, 3aJaHHBIX IMaPAMETPUYECKH W B TOJSPHBIX
KOOpJUHAaTaXx.

3agaHus I CAaMOCTOATEIbHOM PadOThI K pasaeny 2:
X Yupaxuenus 2.1. I/Icnonwy;{ ompeieJIieHue TPOU3BOHON, HAUTH NMMPOU3BOIHBIC (YHKIIUN B
Touke x=x,:1) f(x)=x"; 2) f(x)=—; 3) f(x)=sin2x. %t
It Ynpaxkuenus 2.2. Halitu  npousBoaHble QyHKIMIA:
1) y=x*+3x=2x+1; 2) y=Tx" +3x*—4x—1; 3) y=2/§+l—iz+4;
X X
4) y= f+—— - +2; 5) y=4x’ —3sinx+5cigx; 6) y=3x+4cosx—2gx+3;

7) y=3+4x +\/—+ s +sinx+cosx+Inx; 8) y= \/_ 4x° +5Inx—7 cos x +1tgx +ctgx ;

. 4
9) y=log, x+3log, x; 10) y=4e" +arctgx+arcsinx; 11) y=e —%+%,

_ 6.
%/; >

12)y=5x+6"+(%)x; 13) y=arcsinx+3%/;+5arccosx; 14) y=

B~
§|°°



15) y=tgx—ctgx; 16) y=arctgx—arcctgx; 17) y=x-cosx; 18) y=x"-tgx;

19) y=1/;-lnx; 20) y=x-arccosx; 21) yzi/;'arcctgx; 22) y=x"-log, x

x*+1 In x COS X VX
23) y= ;o 24y = +x-ctgx; 25)y=—-—; 2 = ;
)y x> -1 )y sin x & )y 1+2sinx ) Jx+1
ctg x X-1gx l1+e” x .
27) y=—2=—; 28)y=—=2-; 29 ; 30 X ———x +Xx, HaUTH
) N )y o ) y= o ) f(x) 3

7(0), £'(2), f'(=2); 31) y=sin(x’ +5x+2); 32) y=%cos(a—bx); 33) y=+l-x%;

34) y=+/1+5cosx; 35) y=+2x-sin2x; 36) y=sin’x; 37) y=sin’x;
38) y=cos'®x; 39) y=In(x+1++x*+2x+3); 40)y=rg(x*+3); 41) y=Insinx;

42) y=Incosx; 43) y=Intg5x; 44) y=In(l+cosx); 45) y=€*"; 46) y=In(x>-3x+7);

2

1 X
47) y=In(x" +2x); 48) y=In(x+~x>+5); 49) y=——arctg—; 50) y= arcsm
“ FE g

. 2, .2 52 )
Shy=tntnv; 52) y=-in =2 53 y=in 5 s yoin; 55 yoin [T
6 x+3 a —x l-x 1-2x

56) y:%(xle—x2 +arcsinx); 57) y:xlnx+arcsin\/;; 58) y:%ex(sinx+cosx);

59) y=x-arctgN2x—1- 2)26_1; 60) y =tg’x—3tgx+3x; 61) y=sin’x’; 62)y=ctg3§,

4x
63) y=1n1f4ex—1; 64) y lnsmx; 65) y =logscos7x; 66) y=log,cosvl+x;
e’ +

Incosx

/ 2
67))’29%_2; 68)y=ln(f—Vx—1); 69) y=m; 70) y =In(sin x ++/1+sin’ x);
X

| ; 72) y=arccos(1—-2x); 73) y =arcsiny/1-4x; 74) y=arcsin+/sinx;

T)y=—F—;
x+yxt-1

2x
75) y= arcsin(e“"); 76) y = arcsin \/;; 77) y =arctg6x—1; 78)y=arctg e +1In le:;e ;

x* -1

19) p=arcg~+ 1 80) y=Inarscos2x; 81) y=arcigIn(Sv+3; 82) y =arcig
X o



2

83) y =arctg’ l; 84) y =arccose 2; 85) y=tgsincosx; 86) y= e‘”z"’g3x;
X

87) y=a¥"%"; 88) y=Insintge 2; 89) y=In"sinx; 90) y=Inarctgxl+x> :
91) y:x%; 92) y:xsm; 93) y=(tgx)sm ) 208

X Vnpawxuenus 2.3. Haiitu  muddepenumans GyHKIUA:
1

1) y=1n(sin\/;); 2) yze_E; 3) y=2"”2; 4) y=xlnx; 5) y=arcsin\/;;
x+1 cos X

6) y=x'+xJx; 7) y=arctgNx*+1; 8) y=x'sinvx; 9) y= ; 10) y=
Vx+1

. 2
1-sinx

2
11) y=x-arctgx; 12) y= x' ; 13) y=\/;arctgx/;;
arcsin x

14) Beectm  npuOIMKEHHYIO — (Qopmyiry m ra +% U HalTM  NpUOIMKEHHO
\/ﬁ, m, \/ﬂ, 3/5, 3/5; 15) Haittu npu6nmxenno (1,03)°, tg47°, arcsin0,6. 203

It Vnpaxuenus 2.4. HaliTu  1mpom3BOIHBIE BTOPOTO HOPSAIKA OT (DYHKIIMIA:

1) y:e_"2 ; 2) y=tgx; 3)y=ctgx; 4) y:arcsing; 5) y=sin’ x;

6) y=cos’x; 7) yzm; 8) yzarctgxi; 9) y=In(2x-3); 10) y=x-sinx;

11) y=x-arcsinx; 12)y=x—+i; 283

It Ympaxkuenus 2.5. HaliTh  IpOU3BOIHBIE TPETHETO TOPAAKA OT (YHKIIUHA:
1) y=arctg%; 2) y=xe'; 3) y=e‘-cosx; 4) y=x"-sinx;

5) y=x-2%, 6)y=xlnx; It

¥ Vnpaxuenus 2.6. HaiiTu  mpom3BOAHBIE N-TO MOPSAAKA OT ()YHKIIUIA:

1) y=Inx; 2) y =sin3x; 3) y=e?; 4) y=2%; 5) y=cos’x;
6)y=In(1+x); 7) y=3"; 8) y=@Ax+1)"; 9) y=xcosx;

10) y=xe"; 11) y=xzsin§; 12)y=x"Inx. 363

It Ynpaxkuenus 2.7. HaliTd  IpOU3BOIHBIE yKA3aHHBIX TOPSAKOB I (DYHKIIMIA:

1) y=e"cosx, Haiitn " ; 2) y=a'x’, naiitu " ; 3) y=x"sinx, Haittn " ;

4) y=e “sinx, naittu y"; 5) y=x"Inx, naittu y"; 6) y=e"(3x" —4), naitru y"’. 363

It Ympaxkuenus 2.8. HaliTh  1pOU3BOIHBIE IEPBOTO M BTOPOTO MOPSAKOB 11 (DYHKIMIA:

x=t2 2t . 2
x=e x=a(t—sint) x=t
Dy oo 2){ ¥ 3){ : 4){

yzg y=e y:a(l—cost)’ y=t3+t’



6) ;0 Dy +(x=57=3; 8 siny-x'=I. 6%

X =cost x=¢€'-cost
y =sint y=¢e'-sint

Paznen 3. UnTerpajbHoe ucuuciaeHne GyHKIUA OHOM MepeMeHHOI.

Tema 9. IlepBooOpa3Hble U HeonpeaeJeHHbII HHTerpaJl.
OcHoOBHbBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. ITlepBoobOpaszHas u HeompeneiaeHHbIH HHTErpan. Tabmuia uHTerpanoB. HemocpencTBeHHOE
HUHTETPUPOBAHUE.
2. 3ydeHne MeTo0B UHTETPUPOBAHHUS.
3. Kimaccel uHTErpUpyeMBbIX (PyHKITHA.

Tema 10. OnpenesneHHbIH HHTErPaJl.

OcHoBHbIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Beruncnenue onpeeIeHHBIX HHTErPAJIOB C MOMOIIbI0 TpaBuiia Herotona—JIeitoamua.
2. 3ameHa epeMEHHON U MIHTETPUPOBAHME T10 YACTSIM B ONPEAEIEHHOM UHTETpaIe.

Tema 11. I'eomeTpryeckne NPUIIOKEHUS HHTErpasa.

OcHoBHbIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Haxoxaenue ronianeit Gpuryp B 1€KapTOBBIX KOOPAWHATAX C TOMOIIbIO HHTETPUPOBAHHSL.
2. Haxoxxnenue omaaei Guryp B MOJISPHBIX KOOPAMHATAX C MIOMOIIbIO HHTETPUPOBAHUSI.
3. HaxoxaeHue JJIMH KPUBBIX B I€KapTOBBIX KOOPAMHATAX C MOMOUIbIO0 HHTETPUPOBAHUS.
4. HaxoaeHue JUIMH KPUBBIX B NOJSPHBIX KOOPANHATAX € IIOMOIIbIO HHTETPUPOBAHMSL.
5. HaxoxneHnrne 00beMOB TeJl C TOMOIIBI0 HHTETPUPOBAHHS.
6. HaxoxaeHre eHTPOB TSHKECTH (UTYP C TIOMOIIBIO HHTETPUPOBAHUSI.

Tema 12. HecoOcTBeHHbIE MHTErPAJIbI.

OcHoBHbIE BONIPOCHI TEMBbI:

. HecoOcTBeHHbIE HHTETpabl IO OECKOHEYHOMY MPOMEXYTKY M UX BBIYUCIICHUE.

. 3aMeHa repeMeHHOW B HECOOCTBEHHBIX MHTETpajax.

. IHaTerprpoBanue 1o 4actsm.

. HecoOGcTBeHHBIC MHTErpaANIbI OT HEOTPAHUYEHHBIX (DYHKINI U MX BBIYUCICHHE.

. 3aMeHa epeMEHHOI.

. IHTErppOBaHKe 10 4acTIM.

. [Ipu3Haku cXOAMMOCTH HECOOCTBEHHBIX HHTETPAJIOB.

. AGcoItoTHas U yCIIOBHASI CXOIUMOCTb.

. Kontponbnas padota mo Pazneny 3.

O 0 1N DN K~ W —

3amanus QI CaMOCTOATEILHOM PadoThI K pa3aeny 3:

It Vnpaxuenus 3.1. Tloctpouts rpaduky GpyHKIMIA:

X 6vx
+

Dy=x-3x; y="+a 3) y=x+24—x; 4) y= 9 y=~x® —1—x2+1;

X
6) y=2x-3x"; 7) y=(x-2" ~(x+27; 8) y=x(x-1"; 9) y=—2—:10) y=—7
x -4 x°+1
2 —x 2
1) y=="2 gy ye 13y yoxe 1) yoxid 15) y=xe i 16) yoxe?
(x—-2) x2 -1
—X X —-x 5
1) y=——; 18) y=SC 1 19) y=ve; 20) yox—lnx; 21) y=I L,
x° =3 e +e X
3
2x° —5x" +14x -6 1 (1+x)A o
)y e )y = )y N )y o



26) y=xIlnx; 27) y=x+arctgx. %t



